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Metrohm...

 Titrasyonda global pazar lideridir.

* Titrasyon, voltammetri ve iyon kromatografinin yer aldigi iyon analizleri metodlarina
ek olarak komple bir NIR analizleri Grtin portfolyosu da sunmaktadir.

« [svigreli bir kurulus olup, sadece isvigre ‘de (iretim yapmaktadir.

* 3-yil cihaz garantisi ve iyon kromatografi kimyasal suppressor Uniteleri igin 10 yil
garanti sunmaktadir.

* Size benzersiz bir uygulama uzmanligi saglamaktadir.

* 1600 ‘U agkin uygulamay Ucretsiz olarak begeninize sunmaktadir.

* Yerel temsilcilikler ve bolgesel destek merkezleri ile size uzman hizmet sunmaktadir.
* Borsalarda listelenmemekte olup, bir vakif kurulusu olarak faaliyet géstermektedir.

e Musteri ve calisanlarinin menfaatlerini kazang elde etmenin Uzerinde tutmaktadir.




Metrohm — amaca 0zel su

Sudaki zararli maddeler

Su, hayatin kaynagi ve temelidir. Metabolizma igin
gerekli olup, en 6nemli gida maddesidir. Bir solvent
ve transfer ortami olarak su, sadece gerekli mine-
raller ve besinleri degil, giderek artan miktarda, su
veya kara organizmalari icinde biyo-birikme
6zelligine sahip zararli kirleticileri de tasimaktadir.
Kalite kontrol ve risk degerlendirme agisindan su
laboratuvarlarinda, giderek karmasiklasan bir yel-
pazeye vyayllmis zararli maddeler, artan 6rnek
sayllari ve kigulen tespit limitleri ile basa ¢ikabilecek
disik maliyetli ve hizh cihaz/metodlara ihtiyag
bulunmaktadir.

analizleri

Destegimize giivenebilirsiniz

Kimyasal analiz cihazlar alaninda lider bir Uretici
olarak, bizler bu zorluklarin farkindayiz. Bu gerge-
vede Metrohm, size sadece en gelismis cihazlari
saglamakla kalmaz, ¢ok spesifik analiz konularinda
da komple ¢oziimler sunmaktadir. Metrohm per-
soneli, sizin igin 6zel uygulamalar gelistiren ve su
analizleri ile ilgili tim konularda profesyonel destek
saglayan konusunda uzman yetkililerden olus-
maktadir.

Takip eden sayfalarda Metrohm ‘un su analizi sek-
toérine sunabildigi, calismalarinizin kalite ve
glvenilirligini garanti edebilecek analitik ¢éztumleri
kesfedebilirsiniz.
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Suyun i¢ginde disundugumuzden daha fazlasi var...

ilk yunanli filozof ve <<7 bilge adamdan>> biri kabul
edilen Miletus ‘lu Thales (I10 625-545), suyu herseyin
basladigi ve en sonunda geri dondigu kaynak
olarak tanimlamistir. Bu dislince, gunimizde su
icinde tespit edilebilen ve agirlikh olarak antropo-
jenik kdkene sahip 1700 lzerinde madde g6z 6niine
alindiginda yepyeni bir anlam kazanmaktadir.

Su, gida ve enerji kaynagi olarak, sulama kaynagi
olarak, solvent, temizleyici veya sogutucu olarak,
ya da ulagim veya atiklarin desarj sistemi olarak
kullanildiginda, glibreler, pestisidler, ilaglar, hormon-
lar, agir metal bilesikleri, viicut bakimi ve sentetik

arinler ile kirlenmektedir. Suyla ilgili saghk riskleri
nedeni ile Dinya Saglik Orgiti (WHO), su iginde
bulunabilen 200 ‘G askin madde i¢gin rehber degerler
yayinlamis bulunmaktadir. Bu rehber degerler cesitli
Ulkelerin hidrojeolojik kosullar ile bir araya geldiginde
Ulkeye spesifik limit degerlerin tanimlanmasina
temel teskil etmektedir. iste bu nedenle su, bir cok
Ulkede ¢esitli kanun, sinirlama ve standartlarin ana
konusu olarak géze ¢arpmaktadir. Bu standartlar ve
sinirlamalarin birgodu igin Metrohm gugcli, glvenilir
ve ¢ok hassas analiz sistemleri ve uygulamalar
sunmaktadir.




Su analizi ile ilgili tipik standartlar

Asagida listelenmis standartlar c¢esitli su tirlerinde
iletkenlik ve pH degeri dlgimlerinin yanisira, anyon
ve katyon analizlerini de tanimlamaktadir. Metrohm
analiz sistemleri, s6z konusu standartlarda gegen
tim minimum tespit gereksinimlerini ve limitleri

karsilamaktadir. Bazi standartlar birden fazla para-
metrenin ayni anda tespitini gerekli kilarken (6rn.
EPA 300.1), tanimlanmig limit ve drnek matriksine
bagl olarak tek bir parametre igin birden fazla ana-
litik teknik de kullanilabilmektedir (6rn. klorr).

Parametre Standart Matriks Metod Sayfa
DIN 38404-5 Tim su tdrleri pH ol¢ima
Asit yagmuru
EPA 150.1 lgme suyu pH dlgimil
pH degeri Deniz suyu
Atik su
USP <791> llag kullanimi igin pH dlgiimi
ultra-saf su )
DIN EN 27888 Icme suyu lletkenlik élgtimi
Asit yagmuru
igme suyu ; G
iletkenlik EPA 120.1 Deniz suyu lletkenlik élgtimi
Atik su
USP <645> ﬂﬁf;:g?g:,ml igin iletkenlik Blgtimii
EPA 130.2 Et’rl‘(eszuyu Titrasyon
Toplam sertlik icme suyu .
Ca. Mg EN ISO 9963 Atik st Titrasyon
DIN 38406-3 ftrl'l‘(eszuyu Titrasyon
Igme suyu
Alkalinite CaCO, cinsinden EPA 310.1 Deniz suyu Titrasyon
Atik su
cr DIN 38405-1 L‘ft’:“kesiuy“ Titrasyon
ﬁ"g?”é"’g' f_j"\‘/-bF" CILBr.NO..  £pa300.1, Boliim A L‘ftrlfl‘(esiuy“ iyon kromatografi 10
3 4 -
e Icme suyu i .
EPA 300.1, Bolim B Atk su lyon kromatografi
Oksohalojentrler EPA 317.0 icme suyu iyon kromatografi 10
EPA 326.0 icme suyu iyon kromatografi
ASTM D 6581 icme suyu Iyon kromatografi
Icme suyu i
Katyonlar, érn. Li*, Na", K", ASTM D 6919 Atk su lyon kromatografi 12
NH,", Mg*, Ca™, vb. Ultra-saf su ; '
ISO 14911 Atk su lyon kromatografi
Zn, Cd, Pb, Cu, TI, Ni, Co DIN 38406-16 fg‘l‘(esf]”y“ Voltammetri
icme suyu
u DIN 38406-17 Yizey suyu Voltammetri
Ham su
oN DIN 38405-13 ‘e gére icme suyu Voltammetri
Ornek hazirlama Atk su
Cd, Pb, Cu, Fe'/Fe", Cr” - Deniz suyu Voltammetri
Cu, Fe, Zn, Co - Ka§an suyu Voltammetri
Sogutma suyu
Agir metaller
Anyonlar Cesitli Tim su tirleri VoltIC Vario Pro
Katyonlar TitrIC Vario Pro
pH, iletkenlik
pH degeri, iletkenlik ve o baci ga%a? besleme suyu
titrasyon veya voltammetri rosese bagii Sogutma suyu -
spesifikasyonlar Icme suyu Proses analizi 22

ile tespit edilebilen
parametreler

Proses suyu
Atik su
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pH degeri, sulu ¢ozeltilerde belki de en ¢ok dlgilen
parametredir. Uygulama alanlari, icme suyu, ylzey
suyu, yeralti suyu ve atik sularda mobil élgimlerden
ilag amacl hassas dlgimlere kadar uzanan bir yel-
pazede cesitlilik gosterir. pH degerlerinin tespit
edildigi her yerde Metrohm, uygulamaniz icin en
ideal ¢6zumuU begeninize sunmaktadir.

icme suyu

913 pH Meter ile pH 6l¢ilimii:

ister laboratuvarda rutin, ister sahada izleme amagli
pH/iletkenlik 6lgtimleri yapiyor olun, GLP ‘den vaz-
gecmeniz gerekmez : Renkli ekran, ylksek hassasi-
yet, 5 noktali kalibrasyon, otomatik tampon tanima,
sicaklik kompansasyonu, iConnect baglantili ikinci
elektrod yardimi ile ayni anda iki paralel pH 6lgiim,
USB baglantisi, sarjli batarya, 10.000 adet veri sak-
lama kapasiteli bellek, GLP uyumlu ¢iktilar ve kolay
veri export baglantisi; hepsi uygun bir fiyata
parmaklarinizin ucunda.

780 pH Meter veya 781 pH/lon Meter ile

pH degeri, kloriir, floriir, ve amonyum :

Yuksek hassasiyette sonuglara ihtiyaciniz oldugunda
780 pH Meter ilk segiminiz olacaktir : 5-noktali kalib-
rasyon, karistirici kontroli, pH cam elektrodlar igin
elektrod testi, metod bellegi ve RS232 arabirimi.

pH o6lcimine ek olarak 781 pH/lon Meter spesifik
iyonlarin da (6rn. CI, F-, NH,") direkt dlgim veya
Dosimat yardimi ile tam otomatik standart ekleme
yontemli tespitlerine olanak tanimaktadir.




912 Conductometer

912 Conductometer laboratuvar ve sahada rutin
olgumler igin uygun olup, iletkenlik o6l¢imlerinin
yanisira TDS (Toplam Co6zinmis Kati Madde),
tuzluluk ve sicaklhk o&lgumleri de gergeklestire-
bilmektedir. Sistemde kullanilan yeni nesil iletkenlik
hucresinin genis lineerlik alani sayesinde yeniden
kalibrasyona gerek olmaksizin birgok su tiri olgul-
ebilmektedir.

914 pH/Conductometer

Yeni nesil kombine pH/iletkenlik 6lgim sistemimiz
914 pH/Conductometer, U¢ haneli hassas pH
6lcimunln yanisira benzersiz baski devre iletkenlik
hiicresi tasarimi sayesinde DIN EN 27888 and EPA
120.1 standartlari ile uyumlu igme suyu o6lgUimleri
icin idealdir. Ayni numune icginde iletkenlik ve pH
degerlerinin simultane dlgulebilmesini mimkun kilan
914 pH/Conductometer, laboratuvar ve saha 6lgiim-
leriniz i¢in ideal yardimcinizdir.

ilag kullanimi amagh sular

(enjeksiyon sulan)

iletkenlik

USP <645> standardina gore ilag amagli kullanilan
sularin (enjeksiyon suyu) iletkenlik o6l¢iimlerinde
oldukgca keskin kurallar uygulanmaktadir. En yuksek
hassasiyetin yanisira, tim U.S. FDA 21 CFR Bélim
11 gereksinimleri de karsilanmak zorundadir.
856 Conductivity Module ve Touch Control ya da
Tiamo yazihmimiz bu kosullari garantilemektedir.

Pt 1000 ‘e sahip iletkenlik hiicresi

(paslanmaz celik)

Bu 6lgim hicresi 6zellikle ¢ok dusuk iletkenlige
sahip su ornekleri igin geligtiriimigtir. Saglam ve
temizlemesi kolay prob, 300 uS/cm altindaki iletken-
lik Olglimleri igin ideal olup, bdylece ilag amagli
kullanim sularinin 6lgiimlerine olanak tanimaktadir.

pH degeri

867 pH Module USP <791> gerekisinimlerine uygun
pH olglmleri igin tim kosullar saglamaktadir. Touch
Control veya Tiamo kontrol secenekleri, akilli elektrod-

lar, elektrod testi ve 5-noktali kalibrasyon gibi 6zellikleri !

ile tim FDA 21 CFR Bolim 11 gereksinimlerini
karsilar. 856 Conductivity Module ve 867 pH Module
kombine edildiklerinde, ayni kap iginde iletkenlik ve pH
olgimlerine olanak tanirlar.

912 Conductometer

914 pH/Conductometer

856 Conductivity Module, 867 pH Module,

801 Stirrer ve 900 Touch Control
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Titrasyon

Karbonat sertligi (gegici sertlik,

alkalinite veya asit baglama kapasitesi)

Gegcici sertlik 0.1 M HCl ile ddnum noktasi titrasyonu
yapilarak tespit edilmektedir. Aquatrode Plus adl
kombine pH cam elektrodumuz &zellikle sulu
cOzeltiler igin geligtiriimistir. Hizli tepki veren mem-
bran cami ve sabit ground-joint diyaframi sayesinde
ultra-saftan yuksek tuz igeren tlrlere kadar uzanan
cesitlilikteki su érneklerinde hassas ve disuk gurdl-
talu direkt 6lgim ve titrasyonlara olanak tanir.

Kalsiyum ve magnezyum

Toplam sertlik, Na,EDTA ve kalsiyum iyon-selektif
elektrod kullanilarak kompleksometrik titrasyon yolu
ile tespit edilmektedir. Ca ve Mg arasindaki konsan-
trasyon oranina bagh olarak, kalsiyum ve magnezy-
um sertligi arasinda direkt bir ayrim gercekles-
tirilebilmektedir.

Floriir

Konsantrasyona bagl olarak, floriir La(NQ,), ile ¢ok-
tirme titrasyonuyla veya florir iyon-selektif elektrod
ile direkt tespit edilmektedir. Dislk konsantrasyon-
larda, direkt potansiyometrik tespit veya standart
ekleme metodlari tavsiye edilmektedir.

Klorur

Klorir iyonlari nitrik asit ile 6n pH ayarinin ardindan
AgNO, ve bir kombine Ag halka elektrodu
-Ag Titrode- yardimi ile potansiyometrik titrasyon
yapilarak tespit edilir. Bakim gerektirmeyen Ag
Titrode elektrodumuz, dahili referans elektrod olarak
pH cam membran kullanmakta ve bdylece herhangi
bir diyafram problemi ve elektrolit dolumuna ihtiyac
duymaksizin galisabilmektedir.

ister tek, ister birden fazla parametre (6rn. pH, ilet-
kenlik, alkalinite ve toplam sertlik) bir 6rnek

degistirme sistemi kullanilarak analiz ediliyor olsun,
Metrohm titrasyon ve otomasyon g¢ozimleri kulla-
nilarak spesifik gereksinimleri karsilayan amaca
0zel tam otomatik bir titrasyon sistemi olusturabilmek
mumkdndir. Paralel galistirilabilen prosedurler
sayesinde hem zamandan tasarruf, hem de has-
sasiyet ve analiz tekrarlanabilirliginde kazang
saglanmaktadir.

tiamo™ titrasyon yazilimimiz baska marka cihazlarin
da entegre edilmesine imkan tanimaktadir : 6rn. DIN
EN ISO 7027 uyumlu turbidite él¢timleri ya da DIN
EN ISO 7887 uyumlu renk &lctimleri.




Tam otomatik su analiz sistemi

Detayli su analizi, farkl toplam parametrelerinin
(6rn. iletkenlik, pH degeri, akalinite, sertlik) ve birkag
ayri maddenin (6rn. iyonlar) tespitini icermektedir.
Bu parametreler siklikla ardigik olarak farkh cihaz-
larda analiz edilmektedir -yiiksek drnek sayilarinda
bile. Bu islemler oldukga zaman almakta, tekrarli
ornek hazirlamalari ve pahali laboratuvar alani ge-
reksinimleri dogurmaktadir. Tum bu analizleri
gercgeklestiren ve érnek hazirlamalarini bir defada
yapabilen bir Metrohm sistemi ile zamandan tasarruf
etmeye ne dersiniz ?

MATi 1, Metrohm Otomatik Titrasyon Sistemi
anlamina gelmekte ve tam da bu amaca hizmet
etmektedir. Sistem 815 Robotic USB Sample
Processor XL, 905 Titrando ve 856 Conductivity
Module ‘un 6&zellestiriimis bir kombinasyonudur.
Yukarida belirtilen parametrelerin yanisira sistem,
gerekli 6rnek hazirlama adimlarini da otomatik
olarak gerceklestirmektedir. Bunlara 6rnegin él¢imu,
hassas titrant ve yardimci ¢ozelti eklemeleri de
dahildir. Sistem tablasi Uzerine toplam 59 adete
kadar ornek yerlestirilebilmektedir.

Tam otomatik su analiz sistemi MATi 1

Bu tam otomatik su analiz sistemi, sadece zaman-
dan tasarruf saglamakla kalmamakta, 6rnek isleme
hizinizi ve sonuglarinizin hassasiyet ve dogrulugunu
da arttirmaktadir.

Tiim sistem bilegenleri glilii tiamo™ titrasyon
yazilimimiz tarafindan kontrol edilmekte ve iz-
lenmektedir. Sonuglar merkezi olarak kayit

altina alinmakta ve iyi tasarlanmis bir verita-
bani dahilinde yonetilmektedir.

Aquatrode plus Pt 1000




10

lyon kromatografi

Modern iyon kromatografi (IC), inorganik ve dislk
molekuler organik anyon ve katyonlarin verimli
ayrim ve analizine olanak tanimaktadir. Cesitli ayrim
mekanizmalari ve tespit tlrlerinin yanisira otomas-
yon ve Ornek hazirlama imkanlari IC ‘yi su ve gevre
analizlerinde kendini ispatlamis ve rutin bir analiz
metodu haline getirmektedir.

icme suyu ve kaynak sulari

EPA metod 300.1 ‘e gore oksihalojeniirler ve
standart anyonlar

Klorat, klorit ve bromat, icme sulari ve kaynak sularinin
dezenfekte edilmesi esnasinda halojenlerin yikselt-
genmesi sonucunda ortaya ¢ikan yan Urinlerdir.

2.4 =

2.2 =

chioride; 10.5 mg/L

-

=

1
fluoride; 95 pg/lL

-

[=]

—

'_:hlnrhe.; 10 pgL
=

» nitrite; 40 pglL

Bu yan Urinlerin konsantrasyonlari, muhtemel kars-
inojenik &zellikleri nedeni ile yakindan izlenmek
zorundadir.

Enjeksiyon 6ncesinde Ornekler direkt olarak
858 Professional IC Sample Processor Uzerinde yer
alan  bir ultrafiltrasyon hucresinden gecmektedir.
Ornek hazirlama ve analiz tam otomatiktir. Sistem
kontroll, veri toplama, veri ydnetimi ve sistem izlemesi
akilli MagIC Net™ kromatografi yazilimimiz (izerinden
gerceklestiriimektedir. Agik semboller, iyi konum-
landinimis gdsterim ve sezgisel isleyis analizleri cok
kolay hale getirmektedir.

nitrate; 12.1 mg/L
sulfate: 7.5 mg/L

te; 18 poiL

bromide; 47 pgiL
> dichloroacatate; 0.5 ma/L
—

[

| phosphate 0.1 mgiL

L] 2 4 & B 10 12

| chbora

14 16 18 20 22 24 26 28 30

Time [min]

igme suyu érnegi , her biri 10 pg/L ClO,, BrO,, CIO;, her biri 40 ug/L NO,, Br,
100 pg/L PO,*, 500 ug/L dikloroasetat ile spike edilmis; kolon: Metrosep A Supp
7 —250 (6.1006.630); eluent: 3.6 mmol/L Na,CO,, 0.8 mL/dak; kolon sicakhgi: 45 °C;

ornek hacmi: 20 pL

930 Compact IC Flex Oven/SeS/PP/Deg ve 858 Professional IC Sample Processor,

opsiyonel olarak ultrafiltrasyon ile donanimlandiriimig




icme suyunda Bromat

icme suyunun ozonlanmasi esnasinda olusabilen
bromatin potansiyel karsinojenik 6zellikleri nedeni
ile bu analiz, blylk 6neme sahiptir. Arzu edilen
limite bagl olarak farkli tespit metodlari
kullanilabilmektedir. Kimyasal baskilamali iletkenlik

tespiti dlistk pg/L alaninda bromat analizlerini mim-
kiin kilmaktadir. ng/L araliginda bromat tespiti ise,
IC/MS kombinasyonu veya potasyum iyodir ile
kolon sonrasi tlrevlendirmeyi takip eden UV tespiti
ile gerceklestirilebilmektedir.

Bromat analizleri : test metodlari ve tespit limitleri genel goriiniimii (DIN 32645 ’e gore)

EPA

metodu

Kimyasal baskilamal
iletkenlik yontemi ile tespit
IC/MS gifti; MS tespiti
o-danisidin ile kolon sonrasi
tirevlendirme; VIS tespiti

Kl ile kolon sonrasi
turevlendirme; UV tespiti

300.1

317.0

326.0

Enjeksiyon Tespit Limiti
hacmi Ultrasaf suda igme suyunda*
[uL] [ug/L]
100 0.130 0.390
100 0.006 0.007
100 0.210 0.640
1000 0.032 0.066

*Icme suyu matriksi: Kloriir, siilfat ve karbonatin her birinden 100 mg/L
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Ultrasaf su

Anyonlar ve katyonlar

Ultrasaf su, ilaglarin ve yari-iletkenlerin Uretiminde
ve termal gli¢ santrallerinde ana ortam olarak
kullaniimaktadir. Gli¢ istasyonlarinda sogutucu
olarak is gérmekte, turbinleri cevirmekte ve nukleer
fizyonu modere etmektedir. Bu nedenle su icindeki

maddelerin tespiti hayati 6neme sahiptir. Anyonlar
ve katyonlar énemli korozyon indikatérleri olup,
inline 6n-konsantrasyon (bir Metrohm inline 6rnek
hazirlama teknidi) islemini takiben eser seviyelere
(ng/L) kadar glivenli bir bicimde tespit edilebilirler.

850 Professional IC igin katyon tespit limitleri : direkt enjeksiyon ve 6n konsantrasyon sonrasi

Lityum Sodyum

Tespit limitleri
Amonyum Potasyum Magnezyum Kalsiyum
[ng/L]

Direkt enjeksiyon; 100 uL* 200
Ornek 6n-kons. 10 mL ‘den * 2

250
3

370 2700 2500 3800
2 6 5 4

*Kolon: Metrosep C 3 — 250; eluent: 2.5 mmol/L HNO,, 1.0 mL/dak; kolon sicakhgi: 40 °C

850 Professional IC igin anyon tespit limitleri : direkt enjeksiyon ve 6n konsantrasyon sonrasi

Floriir Kloriir

Tespit limitleri
Nitrit  Bromiir Nitrat Fosfat Siilfat

[ng/L]
Direkt enjeksiyon; 20 uL' 370 330 410 900 990 890 830
Ornek 6n-kons. 10 mL ‘den * 0.7 1.2 0.8 2.3 2.5 2.6 2.3

'Kolon: Metrosep A Supp 5 — 100; eluent: 3.2 mmol/L Na,CO,, 1.0 mmol/L NaHCO,, 0.7 mL/dak; 25 °C
?Kolon: Metrosep A Supp 7 — 250; eluent: 3.6 mmol/L Na,CO,, 0.8 mL/dak; kolon sicakligi: 45 °C

Nukleer gug istasyonlarinin ikincil devresindeki kat-
yon analizleri 6érnek olarak gdsterilmistir. Sogutma
devresinde korozyona engel olmak igin pH degeri,
orn. etanolamin ve morfolin gibi Lewis bazlari ekle-
nerek yukseltiimektedir. Baskilamasiz katyon iyon
kromatografi analizleri simultane ve guvenli amin
tespitine de olanak tanimakta ve bdylece IC, amin
eklemesi kontrolu igin de kullanilabilmektedir.

940 Professional IC Vario TWO/SeS/PP ve
858 Professional IC Sample Processoresor

i




[0 TR T

200 =
B0 =
D02 =
T 003
904 =
Z' 905 = I
206 =

ammaonium; 40 pgiL
ethanolaming; 400 pg/L

07 =
D08 -

lithium; 0.8 pgiL

%
1] 1 5 Ell 4 5 [ 7 B a9 10 1 12
Time [min]

a11

Spike edilmis bir nikleer gig istasyonu ikincil devresi ©rnegi; kolon: Metrosep C4-250

(6.1050.430); ornek oOn-konsantrasyon igin Metrosep C PCC 1 HC (6.1010.310)
eluent: 2.5 mmol/L HNO,, 1.0 mL/dak; kolon sicakligi: 45 °C; 6érnek hacmi: 2.5 mL
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Voltammetri

icme sulari, yeralti sulari, yiizey sulari, deniz suyu
ve atik sularin voltammetrik eser ve ultra-eser ana-
lizleri elektrokimyasal olarak aktif inorganik iyonlarin
tespiti icin kullanilmaktadir. Bu yontem ayni zaman-
da siklikla spektroskopik yontemleri tamamlamak ve
dogrulamak icin de tercih edilmektedir. Voltam-
metrinin ¢arpici  6zellikleri kompakt ekipman
tasarimi, dusuk yatinm ve calistirma maliyetleri,
basit rnek hazirlama, kisa analiz sureleri ve ylksek
dogruluk/hassasiyet olarak 6ne g¢ikmaktadir. Bu
ozelliklere ek olarak voltammetri, spektroskopik
yontemlerden farkli olarak metal iyonlarinin degisik
oksidasyon seviyelerini tespit edebilmekte (tiirleme),
serbest ve bagli metal iyonlarini ayirt edebilmekte-
dir. Béylece agir metallerin biyo mevcudiyeti ve tok-
sisitesi hakkinda 6nemli bilgiler elde edilebilmekte-
dir.

07 VA Campuirace (T4 Mmtrohm -

Voltammetri 6zellikle orta seviyede 6rnek yikine
sahip ve birka¢c parametrenin izlenmekte oldugu
laboratuarlar i¢in uygundur. Teknigin 6nemli uygula-
ma alanlari ¢evre izleme, limnoloji, hidrografi,
osinografi, deniz bilim ve toprak bilimi olarak listele-
nebilir.

797 VA Computrace

797 VA Computrace, voltammetrik ve polarografik
yontemler yardimi ile metal ve metal olmayan eserl-
erin dogru ve hassas tespitini olanakl kilan modern,
kullanici dostu ve gok amagli bir 6lgiim platformudur.

Tespit limitleri

Element Tespit limiti
[ng/L]
Antimon Sb"/Sb" 200
Arsenik As"/As’ 100
Bizmut Bi 500
Kadmiyum Cd 50
Krom cr'icr” 25
Kobalt Co 50
Bakir Cu 50
Demir Fe'lFe" 50
Kursun Pb 50
Civa Hg 100
Molibden Mo"/Mo" 50
Nikel Ni 50
Platin Pt 0.1
Rodyum Rh 0.1
Selenyum Se"/Se" 300
Talyum T 50
Tungsten w 200
Uranyum u 25
Cinko Zn 50




igme suyu ve yeralti sulan

Bircok toksik gecis elementi ve hatta birka¢ anyon,
icme sulari ve yeralti sularinda herhangi bir 6rnek
hazirlama olmaksizin voltammetrik ydntemle ylksek
hassasiyette tespit edilebilmektedir. iste birkac
ornek :

Cinko, kadmiyum, kursun, bakir, talyum, nikel
ve kobalt

Bu metal iyonlari su Orneklerinde siklikla analiz
edilmek zorundadir. DIN 38406 Bolim 16 bu
iyonlarin  farkh  su tiplerinde analizlerini
tanimlamaktadir.

Uranyum

Diinya Saglik Orgiiti (WHO) yetiskinler igin icme
sularinda radyoaktif ve asirn toksik 6zellige sahip
uranyum limitini 15 pg/L olarak koymaktadir.
797 VA Computrace ile ¢bziulmis uranyum ng/L
araliginda kolay ve ekonomik bir bigimde tespit
edilebilmektedir. Spektroskopik analitik teknikler ise
voltammetriye kiyasla karmasik ve pahal
kalmaktadir.

Siyaniir

Agir metallerin yanisira, voltammetri birkag anyonun
eser analizleri icin de kullanilabilmektedir. Ornegin,
serbest siyanir 0.01...10 mg/L araliginda kolay ve
guvenilir bicimde tespit edilebilmekte ve hatta asin
fosfat, nitrat, sulfat ve klorlir yikine sahip silfid
iceren érneklerde bile analiz edilmektedir.
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Bir igme suyu érneginde uranyum(VI) analizinin
voltammogrami




Deniz suyu

Deniz suyunda yer alan tuz matriksi agir metallerin
atomik spektrometrik analizlerinde interferans yarat-
makta iken, voltammetri herhangi bir rnek hazirlama
olmaksizin direkt analizlere olanak tanimaktadir.
Voltammetrik analizleri sadece organik bilesiklerin
varhgi etkileyebilmektedir. 705 UV Digester
Urinimuzu kullanarak organik matriksi UV fotoliz
yontemi ile 60 dakika iginde kantitatif olarak elimine
etmek miimkiindir. Ozellikle arastirma gemilerinde
kullanim igin 797 VA Computrace sisteminin kom-
pakt ve saglam yapisi kesin avantajlar saglamaktadir.
Toplam metal konsantrasyonu tespitleri icin
kullaniminin yanisira voltammetri, farkli oksidasyon
degerlerinin ve serbest/bagli metal iyonlarinin ayirt
edilmesini de saglamaktadir.

Deniz suyu analizlerinde 6ne gikan uygulamalar, bir
kismi toksik olan agir metal serilerinin tespiti bici-
minde kendini géstermektedir :

Degisik krom tiirlerinin tespiti

Krom tirleri ekotoksisiteleri agisindan birbirlerinden
oldukga farklihk gostermektedir : Cr(lll) deniz
organizmalari igin 6nemli bir eser element iken, kuv-
vetli yikseltgeme 6zelligine sahip krom(VI) oldukga
toksiktir.

Kadmiyum, kursun, bakir ve demir

Diger 6nemli parametreler olan kadmiyum, kursun
ve bakir genellikle civa film elektrodlar (izerinde
tespit edilmektedir. Demir ise |l ve Ill oksidasyon
degerliklerinde bulunabilmekte ve asili damla civa
elektrodu (HMDE) iizerinde analiz edilmektedir.



Atik su

Birgok agir metalin voltammetrik analizleri, sehir ve
endustriyelatiksularindadagerceklestirilebilmektedir.
Yiksek organik yukleri nedeni ile bu drnekler genel-
likle UV veya mikrodalga yakma yontemi ile minera-
lize edilmektedir.

Sogutma suyu ve kazan besleme suyu

Tdm termal gug istasyonlari sogutma ve buhar
uretimi icin merkezi kaynak olarak su kullanmaktadir.
Sadece yiksek kalite kazan suyu ve sogutma suyu
verimli ve sorunsuz bir tesis operasyonunu garanti
etmektedir. Voltammetri bakir, demir, ¢inko, kobalt
ve mangan gibi hayati izleme parametrelerinin kolay

ve hizli kontroliini olanakli kilmaktadir.

17




Tam otomatik VoltIC Vario pro |, birkag tane 800 Dosino, bir adet 797 VA Computrace, bir adet 858 Professional Sample
Processor ve bir adet 940 Professional IC Vario TWO/SeS/PP 'den olusmaktadir (sagdan sola).

VoltIC Vario pro | — Voltammetri ve iyon kromatografi

VoltIC Vario pro I, voltammetri (VA) ve iyon kroma-
tografiyi (IC) tek bir sistemde birlestirmekte olup,
anyonlar, katyonlar ve agir metallerin tam otomatik
analizlerine olanak tanimaktadir. Analiz igin gerekli
ornek hazirlama adimlari, numuneleri VA analizori
ve iyon kromatografa yonlendiren ortak bir sivi
isleme sistemi ve bir 6rnek degistirici tarafindan
gerceklestiriimektedir. VoltIC Vario pro I, tek bir
yazilim (zerinden kontrol edilebilmektedir. Tim
sonuglar tek bir veritabaninda dosyalanmakta ve tek
bir dokunusla kolayca okunabilen bir rapora
dénusturilmektedir.

VoltIC Vario pro | ¢gok esnek bir yapiya sahip olup,
analitik laboratuvariniz igindeki genis bir yelpazeye
yayilmis gereksinimler icin adapte edilebilmektedir.
Mevcut Metrohm cihazlan (IC ve VA) kolayca bir
«VoltIC pro» sistemine genisletilebilmektedir.

Results |
Anions.
Companent name [Restention times Height L Concankration
[ losfem)  [lesjom) xmin)  Epob]
Flucride 411 0.080 (ke ) 45,826
Chicrichs 603 17.081 335 G565 538
Brovace a5 0.004 L0 L]
itrabe 18081 5,028 A58 160
Sulfstn 1839 2008 1 HILETT
Catians
Component nams  sbention tims  Height fana Corcantralion
[min] [ffem]  [faSfem) xmin]  [ppb]
Sodum T4 [N~ ] s L5 =2 Konl]
Pobaium S.45 0.551 [l 1495
Calcimm 105 S.780 g 5.9
Hagraam 1351 5.060 4019 19096 590
Single results
Anabyss - [0 1206131144 _.kh
i bey W il gl
Copper by WAz 17.029 pgiL.
Linaedl ey WA: 0L287 il
Tt by Wk TS5 pgil.

VoltIC Vario pro | Raporu: TUm sonuglar tek bir bakista



TitrlC Vario pro — Titrasyon ve iyon kromatografi

TitrlC Vario pro, direkt 6lgiim, titrasyon ve iyon kro-
matografinin benzersiz bir kombinasyonu olup,
sicaklik, iletkenlik, pH, p ve m degeri, alkalinite,
toplam sertlik ve gesitli iyon konsantrasyonlarinin
tam otomatik tespitine olanak tanimaktadir. VoltIC
Vario pro | sisteminde oldugu gibi, analiz cihazlar
ayni sivi iglemleri enstrumanlarini, ortak bir érnek
degistiriciyi ve ortak veritabanini kullanmaktadir.
Sistem, master yazihm MagIC Net™ tarafindan
yodnetilirken tiamo™ yazilmi arka planda
calismaktadir. TitrlC Vario pro oldukga kisa analiz
surelerine sahip olup, tezgahiniz lizerinde az yer
kaplar ve ylksek hassasiyette sonuclar uretir.

TitrlC Vario pro ug farkl versiyonda sunulmaktadir :
temel, gelismis ve Ust seviye sistemler. Her U¢ sis-
tem turl de sicaklik, iletkenlik, pH, p ve m degeri
olgmekte ve anyonlari iyon kromatografi yontemiyle

tespit etmektedir.

Temel sistem olan TitrlC Vario pro | 'de, Ca ve Mg
miktari titrimetrik olarak tespit edilmektedir. TitrlC
Vario pro Il ve TitrlIC Vario pro Ill 'de ise katyonlar
iyon kromatografi ile tespit edilmektedir. Bunlara ek
olarak TitrlC pro Ill, 6érnek kaplarindan kapaklarin
otomatik kaldirimasini saglayan DisCover fonksiyo-
nuna sahip bir 6rnek degistirici icermektedir. Gerekli
gorildiginde, ek analiz parametreleri «TitrlC Vario
pro» sistemlerine entegre edilebilmektedir.

L =
=

e
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Ust seviye TitrIC Vario pro lll sistemi, 856 Conductivity Module, iki adet 800 Dosino, bir adet 802 Stirrer, bir adet 905
Titrando, bir adet 815 Robotic USB Sample Processor XL ve anyonlar ve katyonlar igin bir adet 940 Professional IC
Vario TWO/SeS/PP ’den olugmaktadir.
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Atline proses analizleri

Proses kosullarindaki degdisimleri yakalayabilmek
icin su érneklerinin hizli bir bicimde analiz edilmesi
hayati 6neme sahiptir, ancak uygun becerilere sahip
laboratuvar personelinin her zaman hazir bulun-
mamasi ya da laboratuvarin uzak mesafede olmasi
gibi etkenler hizli 6érnek analizlerine engel olabil-
mektedir.

Bu tir durumlarda, su 6rneginin direkt proses icinde
analiz edilebilmesi 6nemli bir avantaj olarak 6ne
cikmaktadir. Direkt olarak proses igine kurulabilen
saglam ve kullanimi kolay bir analiz sistemi olan
ProcessLab ADI 2045PL, bu avantaji erisilebilir
kilmaktadir. Numune ProcessLab sistemine getiril-
mekte ve analiz tek butona basilarak baslatila-
bilmektedir.

ProcessLab ADI 2045PL sistemi, kendini kanitlamis
Metrohm titrasyon ve voltammetri bilegenleri tabanli
olacak bicimde tasarlanmistir. Sistem tamamen

BiGPceslak

moduler tasarima olup, analitik gereksinimler cer-
cevesinde donanimlandirilmakta ve sahip oldugu
giris/cikiglar (tipik 4...20 mA) yardimi ile proses
iletisim sisteminize ideal bir bigimde entegre edile-
bilmektedir. Orneklemeyi takip eden birkag dakika
icinde ilgili proses bilgisi bir LIMS veya kontrol
odasinda degerlendirme icin hazir olmakta ve
bdylece gerek duyuldugunda proses kosullari hizli
ve verimli bir bigimde modifiye edilebilmektedir. Bu
cergevede ProcessLab ADI 2045PL, tesis ortaminda
proses izleme igin ideal ve hizl bir ¢6zimdr.

ProcessLab ADI 2045PL analiz sistemi, bir adet TFT
yénetim paneli ve bir adet analiz modilinden
olugsmaktadir. Arzu edilirse daha kolay ve rahat
kullanim igin panele dokunmatik 6zellik de eklene-
bilmektedir. Sigramalara dayanikli kabini ile

ProcessLab ADI 2045PL, zorlu Gretim ortamlarinda
kullanim igin uygundur.

ProcessLab analiz sistemi, dokunmatik monitdr ve analiz modld ile birlikte

£ Metrohm

Applikon

www.metrohm-applikon.com



igme suyu aritma

pH degeri, alkalinite ve aktif klor

Bu parametreler igme suyu aritiminda 6nemli
degiskenlerdir. Asit giderme, demir uzaklastirma,
flokulasyon veya dezenfeksiyon gibi islemler pH
degderine baghdir. Alkalinite, suda mevcut bulunan
bazik bilesenlerden (6rn. karbonatlar ve hidrojen
karbonatlar) tespit edilmekte ve asit bagjlama kapa-
sitesi ya da tamponlama kapasitesini tanimlamak-
tadir. Klor ise su aritma tesislerinde bir dezenfeksi-
yon ajani olarak kullaniimaktadir. Klor konsantras-
yonu c¢ok dusik oldujunda dezenfeksiyon etkisi
yetersiz kalmakta, ¢ok yiksek oldugunda ise isten-
meyen dezenfeksiyon yan Urlnleri olugsmaktadir.

Atik su

Ornek hazirlama - atik su érnegi filtrasyonu

Su o6rnekleri, cogu zaman iglerindeki bilesenlerin
analitik tespitleri 6ncesinde 6rnek hazirlama iglemleri
gerceklestiriimesini  zorunlu kilmaktadir. Ornek
hazirlama islemleri siklikla filtrasyon veya reaktif
ekleme gibi asamalari igermektedir. ProcessLab ADI
2045PL, sikca tekrar eden bu iglemlerin bircogunu
otomatik olarak gercgeklestirebilmekte ve bdylece
hem Uretim tesisinde hem de laboratuvarda rutin
analiz i¢cin harcanan zamandan tasarruf
saglamaktadir.

Her (¢ parametre de ProcessLab ADI 2045PL
tarafindan tespit edilebilmekte ve sonuglar bir
veritabani dahilinde kayit altina alinabilmektedir.
Olgiimler direkt olarak yerinde gerceklestirilebil-
mektedir -merkezi olarak su artima tesisinde ya da
yerel olarak depo veya ylksek seviye tankinda.
Sistemin prosese kolay entegrasyonu sayesinde,
limit disi kosullarin analitik ve ve raporlarina yerel
olarak intranet veya kontrol odasi, ya da harici
olarak internet U(zerinden erisebilmek muimkin
olmaktadir.

Sogutma suyu ve kazan besleme suyu

pH degeri, iletkenlik, kloriir ve toplam sertlik
Sogutma ve kazan besleme sulari, termal enerji
santralleri, yakma firinlari ve gesitli endistriyel pro-
seslerde (kimya endistrisindeki prosesler dabhil)
kullaniimaktadir. pH, iletkenlik, klorur konsantras-
yonu ve toplam sertlik (Ca ve Mg) degerlerinin tespit
edilmesiile birlikte anahtar karakteristikler belirlenmis
olmaktadir. Ozellikle 7.0 ‘nin altinda pH degeri veya
yuksek klorlr kosantrasyonuna sahip sogutma ve
besleme sulari, ¢elik tank ve borularda korozyona
neden olabilmektedir. YUksek toplam sertlik degerleri
ise kabuk olusumuna yol agmaktadir. Bu paramet-
relerin tamami belirli limitlerin altinda tutulmak
zorunda olup, ProcessLab ADI 2045PL sistemi ile
glvenilir bigimde tespit edilebilmektedir.
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Online proses analizleri

Ozellestirilmis online proses izleme

Suyun sahip oldugu garpici ¢gézme 6zellikleri, icinde
yuksek sayida organik ve inorganik bilesigin birik-
mesine neden olmaktadir. Bu durum, suyun kompo-
zisyonunu kesintisiz olarak takip edebilen guglu
analizlere gereksinim dogurmaktadir. Metrohm
Applikon 'un sunmakta oldugu proses analizorleri ile
gunlin 24 saati ve haftanin 7 gini bunu gergek-
lestirmek muimkindir. Analizérler direkt olarak
sahada, prosese mumkin oldugu kadar yakin bir
bicimde kullaniimakta ve herhangi bir operator
miidahalesi olmaksizin calisabilmektedir. Ustelik tek
bir 6rnek hattinda tek bir parametre ya da karmasik
coklu 6rnek hatlarinda birkag farkli parametre farki
g6zetmeksizin, Metrohm Applikon tim uygulama
gereksinimleriniz i¢in uygun bir ¢6zUmu begeninize
sunabilmektedir.

Kendini kanitlamig i1slak kimya metodlari
Metrohm Applikon online analizérleri, titrasyon, kolo-
rimetri ve iyon selektif elektrodlar ile dlgimler gibi
kendini kanitlamis 1slak kimya prosesleri tabanli
calismaktadir. Online analizlerde Ornekleme ve
ornek hazirlama en az analizin kendisi kadar 6nem
tasimaktadir. Metrohm Applikon bu alanda da derin
bir uzmanhga sahip olup, filtrasyon, basin¢h kaplar-
dan érneklerin uzaklastiriimasi ve degaze gibi 6zel-
likler yardimi ile 6érnekleme sistemini uygulamaniza
kesin olarak uyacak bigimde donanimlandirmak-
tadir.

£ Metrohm

Applikon

www.metrohm-applikon.com

Kolay ag entegrasyonu

Tdm Metrohm Applikon online analizorleri dijital ve
analog veri cikiglar ile donatiimaktadir. Sonuglar
analog 4...20 mA sinyaller ile iletilebilmekte ve dijital
cikislar ile alarmlar tetiklenebilmektedir. Uzaktan
baslat/durdur komutlari icin dijital girisler kul-
lanilabilmektedir.

Saglam paslanmaz celik tasarim

Metrohm Applikon analizdrleri tretim ortaminin zor-
layici gereksinimlerini kargilayacak bicimde insa
edilmektedir. Kabinler NEMA 4 ve koruma sinifi IP66
spesifikasyonlarini karsilayabilmektedir. En yiksek
hijyen ve dayaniklilik standartlarini gerektiren ortam-
larda Metrohm Applikon, ADI 2045TI ve ADI 201Y
proses analizérlerini paslanmaz ¢elik kabinlerde
sunabilmektedir.

ADI 2045TI —online uygulamalar icin esnek analizor



Kimyasal oksijen ihtiyaci

Kimyasal oksijen ihtiyaci (COD), atik su Kkirliligi
degerlendirme ile ilgili en 6nemli toplam parametre-
lerden biridir. Metrohm Applikon, gereksinim duyulan
tespit limitlerine bagli olarak hem titrimetrik (baki-
niz: sayfa7) hem de kolorimetrik tespit olanaklari
sunabilmektedir. ADI 2045T| veya ADI 2019 online
analizérlerimizden herhangi biri ile kesintisiz COD
analizleri gergeklestirebilmeniz mimkindur.

Atik su iginde agir metaller, fosfatlar,

nitratlar ve COD

Endustriyel ve belediye atik sularinda cesitli para-
metrelerin surekli olarak izlenmesi gerekmektedir
(6rn. kadmiyum, kursun, ¢inko ve kobalt gibi agir
metaller, nitrat, amonyum, fosfat ve silfat gibi
anyonlar). Metrohm Applikon bu amagla genis bir
yelpazeye yayllmis analizér ¢ézumleri sunmaktadir :
Agir metal analizleri icin ADI 2045VA, diger analizler
icin de ADI 201Y ALERT serileri ve/veya ADI 2045T].

Metrohm Applikon ayrica her tir uygulama ile kom-
bine edilebilen ¢ok sayida érnek hazirlama sistemi
secgenekleri de saglayabilmektedir.

igme suyunda demir

icme suyunun tadi, bilyiik dlciide kaynagi ve aritima
kalitesi ile yakin ilintilidir. Su, tas, kil veya g¢akil kumu
icinden gecmis olma durumuna bagl olarak farkli
miktarlarda magnezyum, demir, silfat ve karbonat
icerebilmektedir. 2 mg/L altinda kalan demir
konsantrasyonlari tat Gizerinde kayda deger bir etki-
ye sahiptir. Birgok su saglayicisi demiri uzaklagtirma
icin kum filtreler kullanmaktadir. Su analizleri igin
Ozellikle gelistirilmis olan ALERT analizorleri, filtre
performansinin kesintisiz olarak izlenmesini olanakli
kilmaktadir. Demir, bir renkli indikatériin varliginda
kolorimetrik olarak tespit edilebilmekte ve her alti
dakikada bir olgiim alinabilmektedir.




Gulivenebilecegdiniz hizmet — Metrohm Kalite Hizmeti®

Analitik cihazlarinizin yagsami boyunca

guvenilir sonuglar

Metrohm markasi tim diinyada yuksek kaliteli labo-
ratuvar ve proses analizérleri anlamina gelmektedir.
Sektdrde su analizlerini is hacimlerinin ana kolu
olarak goéren tim lider kuruluglar Metrohm*‘a sundugu
Urin ve hizmetler nedeni ile glvenmektedir.
Konusunda uzman profesyoneller tarafindan kurulan
ve korunan sistemler cihaz bozulmasi ve kazang
kaybini minimuma indirmekte ve laboratuvar yetkili-
lerinin sahip olduklari analitik cihazlarin émuirleri
boyunca elde ettikleri sonuglara %100 givenebilme-
lerini garanti altina almaktadir.

Metrohm Kalite Hizmeti® ile bu konuda en bastan iti-
baren rahat olabilirsiniz. Cihazlarinizin profesyonel
bicimde kurulmasindan diizenli bakimlarina ve -eger
ariza gercgeklesirse- kaliteli onarimlarina, Metrohm
cihazlarinizin tim omri boyunca elde edeceginiz
sonuglara %100 glvenebilmeniz icin elimizden gelen
herseyi yapiyoruz.

Metrohm

Quality Service

Metrohm Uyumluluk (Compliance) Hizmeti®

Analitik cihazlarinizin profesyonel kalifikasyonu ile
ilgili olarak Metrohm Uyumluluk Hizmeti® ‘nden fayda-
lanabilirsiniz. Uzmanlarimiztarafindan gerceklestirilen
kurulum kalifikasyon / operasyonel kalifikasyon islem-
leri, hem zaman hem de paradan tasarruf etmenizi
saglar ve analitik sisteminiz ihtiyaclariniz dogrul-
tusunda hizl ve guvenilir bigimde galisir hale getirilir.

Baslangi¢c ve kullanici egitimleri yeni cihazlarinizin
personeliniz tarafindan hatasiz kullanimini garanti
etmektedir. Metrohm Uyumluluk Hizmeti® detayl bel-
gelendirme icermekte ve GLP/GMP ve ISO benzeri
kalite yonetim sistemleri ile uyumlulugu garanti et-
mektedir.




Metrohm Kalite Hizmeti

Metrohm ’‘un global Kalite Hizmeti, basta dizenli
koruyucu bakimlar olmak Uzere, enstrimaninizin
omrind uzatmakta ve sorunsuz bir kullanimi
glivence altina almaktadir. Bakim islemleri kalifiye
ve sertifikali hizmet muhendisleri tarafindan
gerceklestirimekte ve gereksinimleriniz dogrul-
tusunda farkli servis sdzlesmelerinen birini sece-

bilme imkani sunulmaktadir. Ornegin, bir Total
Bakim Soézlesmesi imzaladiginizda, Metrohm
enstriman-larinizin her kosul altinda optimum per-
formans sergileyecegine %100 givenebilirsiniz.
Ustelik herhangi bir ek masraf ile karsilagsmaz,
eksiksiz ve uyumlu dokimantasyon olanaklarindan
faydalanirsiniz.

Metrohm Kalite Hizmeti

Miisteri Avantajlari

Metrohm Bakim Sozlesmeleri

Metrohm Yazilim Bakim Hizmeti

Metrohm Uyumluluk Hizmeti

Metrohm Uzaktan Yardim Hizmeti

Metrohm Onarim Hizmeti

Metrohm Yedek Pargalari

Metrohm Uygulama Destegi

Metrohm Egitim Programlar

* Koruyucu bakim sayesinde minimum calisma kesintisi.

» Ucretsiz veya indirimli yedek parga ve sarflar yardimi ile maliyet kontrolii ve tasar-
ruf olanaklari.

* Garanti edilmis tepki slreleri ve yerinde onarim imkanlari.

* Denetimlere ideal hazirlik igin belgelendirilmis enstriman sertifikasyonlari.

» Duzenli ve profesyonel yazilim bakim hizmeti sayesinde yuksek veri givenligi

ve maksimum sistem performansi.
* Analitik enstriiman kalifikasyonu (AlQ) i¢in hizmet ve dokiimantasyon.

» Ozel egitim gérmiis uzmanlar tarafindan sunulan profesyonel kurulum (IQ/0Q

veya Sertifikali Kurulum) ve yeniden kalifikasyon/sertifikasyon.
* Calisma ortamindaki yazilim ve uygulama sorunlarina hizli ¢géziimler.
* Yerel servis ve onarim merkezleri sayesinde hizli onarilan enstrimanlar ve

ihtiyag duyuldugunda ana fabrika dahilinde bir onarim merkezi.
* Surdurdlebilir onarim basarisi sunan yuksek kalifikasyonlu servis teknisyenleri.
* Yerinde acil hizmet ziyaretleri ve ekspres onarimlar yardimi ile hizli sorun ¢ézim-

leme ve kesinti giderme.

« Tiim diinya ¢apinda sunulan orjinal isvigre (iretimi yedek parcalar.

* Yerel distributorler ve depolama sayesinde hizl teslim sireleri.

« Uretim sonunu takip eden 10 yil boyunca yedek parga ve hizmet garantisi saye-
sinde yatirm guivenligi.

* Metrohm uygulama uzmanlgina direkt erisim (Uygulama Biltenleri, Uygulama
Notlari, mnograflar, teknik posterler ve 6zel yayinlar).

* Uzmanlarimiz ile e-posta, telefon veya uzaktan yardimi ile kisisel profesyonel
konstiltasyonlar ve uygulama sorunlarina hizli profesyonel ¢oziimler.

» Karmasik analitik problemlerin ¢6zimi ve metod optimizasyonu igin yerinde veya

uygulama laboratuvarimizda destek.
* Yerel distribUtorler esliginde Metrohm Akademisi 'nde temel ve ileri seviye

egitimler.

* Yetkin egitime sahip kullanicilar sayesinde tim analitik metodlarin verimli ve dogru
kullanimi, ve sonug guvenilirligi.

» Sorunsuz denetimler igin egitim belgelendirme ve sertifikalandirma.
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Su analizleri ile ilgili genel bilgiler «The determination of water constituents with Metrohm instruments» adli
Metrohm yayinimiz iginde yer almaktadir. S6z konusu yayini talebiniz durumunda elektronik ortamda
tarafiniza Ucretsiz sunabilecegimizi ifade etmek isteriz.

pH ol¢iimil, iletkenlik 6lgiimii ve titrasyon

pH olgimii
2.913.0110
2.913.0210
2.780.0010
2.781.0010
2.867.0110
2.867.0210

913 pH Metre, tasima ¢antasi ve Primatrode

913 pH Metre, laboratuvar ver.*

780 pH Metre ve Unitrode

781 pH/lon Metre ve Unitrode

867 pH Module, Touch Control ve iUnitrode

867 pH Module, tiamo™ light ve iUnitrode

* uygun elektrod ve baglanti kablosu ayrica siparis edilmelidir.

pH/lletkenlik ol¢iimii

2.914.0120
2.914.0110
2.914.0220
2.914.0210

914 pH/Conductometer, tagima g¢antasi, Primatrode ve iletkenlik 6lgim hiicresi

914 pH/Conductometer, tagima c¢antasi, iConnect, iUnitrode ve iletkenlik dlgim hiicresi
914 pH/Conductometer, laboratuvar ver.*

914 pH/Conductometer, laboratuvar ver.*,iConnect

* uygun elektrod ve baglanti kablosu aryica siparis edilmelidir.

iletkenlik dlgiimii

2.912.0110
2.912.0210
2.856.0110
2.856.0210
6.0915.100
6.0915.130
6.0916.040

Titrasyon
2.905.0010
MATI1
6.0253.100
6.0257.000
6.0277.300
6.0508.110
6.0502.150
6.0430.100S
6.0750.100

912 Conductometer, tasima gantasi ve iletkenlik 6lgiim hicresi

912 Conductometer, laboratuvar ver.*

856 Conductivity Module, Touch Control ve 5-halkali iletkenlik 6lgim hiicresi
856 Conductivity Module , tiamo™ light ve 5-halkali iletkenlik élgiim hiicresi
5-halkali iletkenlik 6lglim hiicresi ¢ = 0.7 cm™ , entegre Pt 1000

5-halkali iletkenlik 6lglim hiicresi ¢ = 1.0 cm™ , entegre Pt 1000

lletkenlik dlctim hiicresi (stainless steel) c = 0.1 cm™, Pt 1000

* uygun elektrod ve baglanti kablosu ayrica siparis edilmelidir.

905 Titrando

Tam otomatik su analiz sistemi
Aquatrode plus

Aquatrode plus , Pt 1000

iAquatrode plus , Pt 1000

Ca”- selektif polimer membran elektrod
F- selektif kristal membran elektrod

Ag Titrode , Ag,S kaplamali

LL ISE Referans elektrod

iyon kromatografi
Oksohalojeniirler ve standart anyonlar

2.930.2560
2.850.9010
2.858.0020
6.2041.440
6.1006.630
6.1011.030
6.6059.301

Opsiyonlar
6.5330.010
6.2743.050
6.2743.070

930 Compact IC Flex Oven/SeS/PP/Deg

IC lletkenlik Detektorii

858 Professional Sample Processor — Pump
Ornek tablasi 148 x 11 mL

Metrosep A Supp 7 - 250/4.0

Metrosep RP 2 Guard/3.5

MagIC NetTM 3.0 Compact

Ultrafiltrasyon ekipman seti
Ornek tiipleri 11 mL (2000 adet)
PP tapalar, Ornek tiiplerini yalitmak igin perforasyon (2000 adet)
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Ultrasaf su iginde katyonlar

2.940.1120 940 Professional IC Vario ONE/Prep 2
2.858.0010 858 Professional Sample Processor
2.800.0010 800 Dosino

6.2841.100 IC Sample Processor icin yikama istasyonu

6.3032.210 Dosing Unit 10 mL

6.5330.040 Sivi iglemleri icin IC ekipmani , Dosino
6.2041.390 Ornek tablasi 16 x 120 mL

6.1014.200 Metrosep | Trap 1

6.1050.430 Metrosep C 4 — 250

6.1050.500 Metrosep C 4 Guard

6.1010.310 Metrosep C PCC 1 HC

6.6059.302 MagIC NetTM 3.0 Professional

TitrlC

TitrlC

Vario pro | Temel sistem

TitrIC

Vario pro Il Anyon ve katyonlarin komple analizi i¢in sistem

TitrIC

Vario pro lll Yalitiimis érnek kaplari iceren komple sistem

Voltammetri

2.797.0010 797 VA Computrace, tek basina

MVA-2 VA Computrace sistemi, otomatik standart ekleme. 797 VA Computrace ve iki adet 800 Dosino.

MVA-3 Tam otomatik VA Computrace sistemi. 797 VA Computrace , 863 Compact VA  Autosampler ve
yardimci ¢Ozeltilerin eklenmesi igin iki adet 800 Dosino ‘dan olusur. 18 adete kadar 6rnek
islemeye olanak tanir. Bu sistem kuigiik 6rnek serilerinin otomatik analizi igin ideal ¢oziimdyir.

VoltiC

Vario pro | Anyonlar, katyonlar ve agir metallerin komple analizi igin
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